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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Institutia de . . . e
IR ; . Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
invatamant superior
Facultatea de Stiinte
Facultatea
Departament Departamentul de Matematica si Informatica
Domeniul de studiu Matematica
Ciclul de studii Licenta
Specializarea Matematicd Informatica

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Analiza functionala
Codul cursului Tipul cursului An de studiu Semestrul Numar de credite
3806015041027 Obligatoriu Il 2 6

Categoria formativa a disciplinei

Tipul de evaluare
P (DF=fundamentald.; DD=domeniu; DS=specialitate; DC=complementard)

Examen DS

Titular activitati curs prof.univ.dr. Laurian Suciu

Titular activitati seminar /

h prof.univ.dr. Laurian Suciu
laborator/ proiect

3. Timpul total estimat

Extinderea disciplinei in planul de invatdamant — numar de ore pe saptamana

Curs Seminar Laborator Proiect Total
2 3 5
Extinderea disciplinei in planul de Tnvatamant — Total ore din planul de Tnvatamant
Curs Seminar Laborator Proiect Total (NOAD.,,)
28 42 70
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr.ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat: 4
Examinari: 6
Total ore alocate studiului individual (NOS/.,, ) 80
Total ore pe semestru (NOAD;,,, + NOSls.,, ) 150

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Analiza Matematica 1,2, Elemente de topologie generalsd,

De curriculum .. \ , ..
Functii reale si teoria masurii.

Cunoasterea si utilizarea rezultatelor de analiza

De competente matematicd, topologie generald, teoria masurii studiate
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in ciclul de licentd: spatii topologice, spatii metrice,
convergentd, limitd si continuitate, compacitate, mdsuri
pozitive, integrarea functiilor masurabile in raport cu o
masura pozitiva.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

De desfasurare a cursului

Tabla, videoproiector

De desfasurare a sem/lab/pr

Tabld, videoproiector

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Operarea cu notiuni si metode avansate de analiza
matematicd: teoria masurii, analiza functionala

Cunoasterea, familiarizarea $i operarea cu elemente

de teoria operatorilor, cu notiunile si rezultatele

de topologie si teoria mdasurii.

Stdpénirea si utilizarea fdrd dificultate a

notiunilor:

Spatiu normat, spatiu Hilbert, operator liniar,
principiile analizei functionale, topologii
slabe.

Conceperea si aplicarea de modele matematice pentru
analiza unor fenomene si procese.

Realizarea de conexiuni intre rezultate si intre

matematicd si informatica.

Competente transversale

Manifestarea unei atitudini responsabile fata de
domeniul stiintific si didactic, valorificarea
potentialului propriu re plan profesional,
respectarea regulilor de munca riguroasa si eficienta
pentru executarea unor sarcini profesionale complexe.

Coordonarea si conducerea eficienta a activitatiilor
organizate in echipa sau intr-un grup inter-

disciplinar

Selectarea resurselor informationale, utilizarea
eficienta a surselor de formare profesionala,
dezvoltarea capacitatii de corelare a activitatii
profesionale la cerintele unei societati dinamice.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei - extinderea unor notiuni si rezultate din

teoria clasicd a mdasurii si din algebra liniara
in analiza functionala pe spatii normate.

Obiectivele specifice - insusirea, familiarizarea, generalizarea si
aplicarea unor notiuni si rezultate fundamentale
din analiza matematicsd, topologie, teoria
masurii in studiul analizei functionale:

ale operatorilor continui.

limite,continuitate, compacitate, spatii Banach,
masuri pozitive, dualitate, proprietati de baza

- initierea in fundamentele matematice ale
spatiilor liniare infinit dimensionale, teorie

modernd si des utilizatd in cele mai variate
domenii ale stiintei.
8. Continuturi
Curs Nr. ore
Curs1 Spatii liniare 2
Curs 2 Subspatii, spatii céat 2
Curs 3 Spatii normate : Definitii. Proprietati;
Topologizarea unui spatiu normat. 2
Curs 4 Spatii normate finit dimensionale;
Spatii normate separabile;
Spatii normate complete (spatii Banach); 2
Criteriul lui Banach.
Curs 5 Topologii initiale. Siruri generalizate. 2
Curs 6 Operatori liniari si continui pe spatiil normate
Definitii. Proprietati;
Spatii normate izomorfe si izometrice; 2
Convergenta uniforma si convergenta tare a unui sir de
operatori.
Curs 7 Principiile fundamentale ale analizei functionale
Teorema lui Baire de categorie;
Principiul aplicatiei deschise; 2
Teorema de inversare a lui Banach.
Curs 8 Principiul graficului inchis;
Principiul mdrginirii uniforme. Teorema Banach-Steinhaus. 2
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Curs 9 Dualul unui spatiu normat
Topologia slaba pe un spatiu normat. 2
Curs10 | Teoremele lui Hahn-Banach si Bohnenblust-Sobczyk ;
Scufundarea in bidual. Completatul unui spatiu normat.
Curs1l | Topologia slaba a operatorilor;
Topologia *-slabda din dual;
Operatori compacti pe un spatiu Banach
Curs12 | Teoremele lui Banach-Alaoglu-Bourbaki si Goldstine;
Spatii Banach reflexive. Teoremele 1lui Kakutani si
Eberlein-Smulian.
Curs13 | Spatii Hilbert:
Produs scalar;
Ortogonalitatea pe spatii Hilbert. Proiectii;
Familii ortogonale. Baze.
Curs14 | Operatori liniari si continuil pe spatii Hilbert:
Forma functionalelor 1liniare si continue (teorema lui
Riesz);
Adjunctul unui operator;
Operatori autoadjuncti.
Total ore curs: 28
Seminar/Laborator Nr. ore
Sem 1 Aplicatii la tema Spatii liniare. 3
Sem 2 Aplicatii la tema Subspatii, spatii céat. 3
Sem 3 Aplicatii la tema Spatii normate. 3
Sem 4 Aplicatii la tema Spatii Banach. 3
Sem 5 Aplicatii la tema Operatori liniari si continui pe spatii 3
normate.
Sem 6 Aplicatii la tema Operatori liniari si continui pe spatii 3
Banach.
Sem 7 Aplicatii la tema Principiile fundamentale ale analizei 3
functionale 1.
Sem 8 Aplicatii la tema Principiile fundamentale ale analizei 3
functionale 2.
Sem 9 Aplicatii la tema Dualul unui spatiu normat. 3
Sem10 | Aplicatii la tema Bidualul unui spatiu normat. 3
Sem1l | Aplicatii la tema Topologii slabe si operatori compacti. 3
Sem12 | Aplicatii la tema Spatii reflexive. 3
Sem13 | Aplicatii la tema Spatii Hilbert. 3
Sem14 | Aplicatii la tema Operatori liniari si continui pe spatii 3
Hilbert.
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Total ore seminar/laborator 42
Metode de predare : Curs/Seminar/Laborator
- expunerea sistematicd a cunostintelor - metoda
(expunerea, prelegerea, explicatia, conversatiei;
demonstratia materialului intuitiv); - demonstratia;
- demonstratia; - metoda
problematizdarii
- metoda problematizdrii si invatarii prin si invatirii
descoperire prin
descoperire;
- metoda
exercitiului.
Bibliografie
W.W.Breckner, Analizad functionald, Editura Presa Universitara
Clujeand, Cluj-Napoca, 2009.
H. Brezis, Analiza functionala, Teorie si aplicatii. Editura
. Academiei Romane.
Referinte

bibliografice D.Gaspar, P. Gaspar, Analiza Functionala. Editura de Vest,

recomandate | Timisoara, 2009.

2003.

Bucuresti, 1981.

C. Costara, D. Popa, Exercises in Functional Analysis, Kluwer

E. Popa, Culegere de probleme de analiza functionala, EDP,

Referinte

bibliografice D. N. Arnold, Functional Analysis, internet.
suplimentare

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Se realizeaza prin contacte periodice cu acestia in vederea analizei problemei.

se realizeaza atat pe baza experientei cadrelor didactice ale

Continuturile disciplinei sunt permanent adaptate atét traditiilor cét si
evolutiilor domeniilor in care pot fi angajati absolventii. Acest lucru

departamentului in domeniul didactic si in cel IT dar si printr-o
permanentd colaborare si consultare cu colegii altor universitdti din
tard si strdindatate cédt si cu alti posibili angajatori din domeniul

capacitatii

aferent programului. Astfel se insista iIn formarea la studenti a unei
gadndiri structurate, a unui rationament organizat logico-deductiv, a

de analiza si sintezd, de imaginatie, intuitie, de anticipare

a unor rezultate. Analiza functionala este o disciplind moderna care isi
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gdseste aplicabilitate in multe si foarte variate domenii stiintifice.

10. Evaluare

Ponderea
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare n nota Obs.**
finala
Gradul de cunoastere a
formulelor, cunoastere a
metodelor si aspectelor
Curs - N Examen 70 %
prezentate in cadrul
activitdatilor didactice
aferente disciplinei
Lucrari de
verificare pe
. Evaluarea activitatii 1in parcurs
Seminar/ T o
cadrul activitatilor de 30% nCPE
Laborator .
seminar Proiecte

Standard minim de performanta

- cunoasterea a cel putin 1/2 dintre notiunile cerute la examen.

(*) Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu dizabilitati, in functie de tipul si gradul acestora.
(**) CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza

evaluarea finalg;

Data completarii: 24.09.2018

Data avizarii in Departament: 28.09.2018

Grad didactic, titlul, prenume, numele

Semnatura

Titular disciplina

prof.univ.dr. Laurian Suciu

Director de departament

prof.univ.dr. Mugur Acu
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